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Abstract se puede realizar el modelo de requisitogliais y diséio
para un componente de un sistema de software.
La estimaddn del taméio del software es una actividad En este trabajo, presentamos como es posible incorporar

en crecimiento dentro de la ingeniardel software. Contar  |a ldgica de problemas comunes, dentro de un procedimien-

con herramientas autoftticas que permitan realizarla es  to de mediddn y, de esta manera, reducir el esfuerzo y la

uno de los des@ds nmés pujantes en este sentido. En el de- informacbn necesaria para realizar la estinGmoile un sis-

sarrollo de los sistemas es camreutilizar la lbgica de las  tema de software.

soluciones que se consideran correctas en diferentes con- Basicamente, nuestra aproximiatiaplica un procedi-

textos. miento de estimadin funcional a la descripon gerérica

En este trabajo presentamo&mo se puede obtener una de problemas comunes, dejando de forma patdca los

estimacdn del tamé&o de un sistema de software utilizan- pasos y valores que son esfiieos del dominio del proble-

do tecnicas de estimaon funcional, analizando labgica ma. Esto nos permite obtener un procedimiento de milici

que es compartida entre las diferentes descripciones de caque sea dependientéle del modelo de dominio. Adehs,

sos de usos que resuelven problemas similares. Presentadescribimos 6mo es posible construir una herramienta de

mos una aproximadn hacia la automatizadn de la esti-  estimacbn autonatica del tam@o funcional de un sistema

macbn funcional y los pasos que consideramos necesariosde software, mediante la utilizécei de herramientas de mo-

para la construcdn de una herramienta queedoporte a delado.

esta automatizadn. Este trabajo eétorganizado de la siguiente manera. En la
Seccon 2, se describen las plantillas geicas para la des-
cripcion de casos de uso. En la SércB, se delinean los

1. Introduccion pasos para un procedimiento de mealictde tam#o fun-
cional. En la Secéin 4, presentamos nuestra propuesta de

La medicbn del tamé&o del software es actualmente un unificacbn del procedimiento de medaei con las planti-

medio esencial para realizar las estimaciones oportunas délas geréricas. En la Secen 5, se describedeno se puede

diversos indicadores necesarios para el desarrollo de proautomatizar nuestra propuesta. Un caso de estudio es des-

ductos de software. De este modo la prégisile los ins-  cripto en la Secdin 6. Finalmente, en la Seéci 7 se dan

trumentos de medion juega un rol importante porque se unas consideraciones a tener presentes en este trabajo, y en

construye una herramienta de soporte para los directore$a Secodn 8 tenemos las conclusiones.

de proyectos de desarrollo de software[4]. Existe una gran

cantidad de trabajos de investigaie instituciones dedi- .

cadas a la teﬁtica]de la mediﬁngt?:l software, entre ellos 2. Plantillas de Casos de Uso

[7,8,10, 3]. Estos trabajos presentan procedimientos de me-

dicion, y métodos de desarrollo de procesos de médici En ingeniera de software, la resolum de problemas
pero entre ellos no hemos encontrado qué extorporada  requiere de un trabajo ingenieril. Existen problemas que, si
la lbgica de problemas resueltos previamente. bien pertenecen a diferentes contextos de apbcages-

En [4] se describe el procedimiento para la reali@aci ponden a un comportamiento similar en todos los casos. En
de la estimadin del tam&o funcional de un sistema orien- estas situaciones el ingeniero de software trata de encontrar
tado a objetos. En [5] presentadnio de manera génica una soludbn eséndar o geérica, que pueda ser aplicada



en la resolud@n de problemas que requieren de igual trata- @
miento que otros ya estudiados y resueltos.
En estainea, en [5] definen las denominad@antillas

Gertricas para la defini@dn de Casos de Usta idea prin-
cipal es dar de una manera geica la descripéin decasos

de usos del sistemal arélisisy el diséio, de los problemas ~.
deinsercbn, eliminacibn, modificacony blsqueda de ele- in’cm

A TH . <<l >>
mentos La metodologa que utilizaron es la definida por el «

Comsn D=

<<include>>\

Proceso Unificadg¢PU)[9]. El PU define quén esh hacien- Actor y
do qLé, ctando hacerlo, y@mo construir o mejorar un pro- ) '
ducto de software. Es unaigupara todos los participantes l
del proyecto: clientes, usuarios, desarrolladores, directivos, '
gue ordena las actividades y dirige las tareas de cada uno y
del equipo como un todo. Especifica los artefactos que de-
ben desarrollarse en cada una de las etapas del desarrollo Figura 1. Diagrama de Casos de Uso
y ofrece criterios para el control y la mediai, aderas de
reducir riesgos y hacer el proyect@spredecible.

El PU recomienda utilizarUML (Unified Modeling

estindar por la ISO/IEC[8] y considerado como ugtodo
de segunda generaci. El procedimiento [4] utiliza eMo-

Language)[11] como medio de expi@side los diferen- delo de Procesos de Mediei propuesto en [10] que cons-
tes modelos que se crean durante las etapas del desarrollg, . o o
a de cuatro etapas: Dise del procedimiento, Aplicagn

UML es un lenguaje eéhdar de modelado que permite vi- . I s
sualizar, especificar, construir y documentar los artefactosde dicho procedimiento, Adiisis de los resultados y Ex-
» €SP ' y ploracbn de los resultados. A continuéani, describiremos

de un producto_de software. R, brevemente el dis® y la aplicacdn delProcedimiento de
Lo que se hizo en [5] fue describir ladica de la so- o < .
medicbn de taméo funcionaldado en [4].

lucion para los problemas desercbn, eliminacibn, modi-

ficacibn y blsqueda de elementasdependientemente de
cual sea la informaéin que se eét manipulando; de es-
ta manera pueden decir que “verificar corréacde los

<atributos>ingresados” es una aéei que se debe hacer o e . i
independientemente de que se ingresen los datos de una per-, Para a defini@n del diséo del procedimiento de medi-
sona, un diagdstico o un servicio (ver &s adelante la Fi- cion, lo primero que los autores definen es una clasificaci

gura 2). En la Figura 1 podemos ver el diagramaCdsos de los casos de uso de_l sistema, I_uego distinguen entr_e dife-
de usocorrespondiente a las funcionalidades mencionadas€Ntes tipos de mensajes en un diagrama de secuenciay por
y las relaciones entre ellas. Como consecuencia del procesg!timo definen una serie de reglas que peraitifa aplica-

de desarrollo y de labgica descripta para estas funcionali- cion del prqced’lmlento (ver 3.2). i

dades en [5] podemos encontrar la evaducijue va desde @ clasificachn de los casos de uso se hace epti@a-

la descripadn de cada uno de lamsos de usbasta llegar riosy sec'un_darlosLosprlmarlosrepres_entan las funciona-

a la etapa de dig®. En la Figura 3 vemos el diagrama de lidades nas importantes, y Iosecundar|oson_los casos de
secuencia, en la etapa de dieecorrespondiente al caso de USC due surgen al descomponer la complejidad de los casos
usoinsercbn de un elemento de uso primarios mediante relaciones dgtendse “inclu-

En resumen, en [5] podemos encontrar una aproxima—dé' . .
cibn de ®mo se puede modelar un problema desconocien- Parg la descripon de los casos d_e usos, los autort_es ut-
do el dominio de aplicadn del mismo, y que esta solba lizan diagramas de secuenciasse distinguen cuatro tipos

sirva como esqueleto a completar en las implementacione$!® MeNsajes que se éam entre los objetos y cada uno tiene
un estereotipoEstos mensajes son:

3.1. Diseno del procedimiento de medi-
cién

reales.
= Mensaje de S&l: (xsignal>) representan una inte-
3. Procedimiento de mediddn de tamdio raccbn entre ehctory el sistema
funcional

= Mensaje de Serviciogservices) representan modi-

o o ficaciones del estado de la clase receptora.
En [4], se presenta un procedimiento de mexdiaie ta-

mafio funcional para sistemas orientados a objetos, el cual = Mensaje de Consultax{querys>) representan la con-
es una instanciagn del nétodo de mediéin de taméo sulta sobre el estado de un objeto o poliladie la
funcional COSMIC-FFP[3]. Este &todo es aprobado como clase.



Plantilla 1: Insercion de <<elementosz

Pardmetros:

Elemento: itermn a ser insertado. Un item estd compuesto por atributos clave y atributos.
Atributos clave: las propiedades que identifican al elemento univocamente.

Atributos: propiedades que componen el elemento.

Replas de negocio (.. r,): indicar las reglas que deben ser verificadas en el caso de uso.

Nombre: Insercion de <<elementoz>,

Pre-condicidn: existe un <<elemento>> a ser ingresado.

Post-condicidn: <<elemento>> queda registrado en el sistema, o <<elemento>> ya estaba registrado.
Descripeion: realiza la insercidn de un <<elemento==, controlando la existencia del elemento enel sistema y
el cumplimiente de las reglas del negocio (ry..1,) asociadas al <<elementoz>.

Actor: nombre de cada uno de los actores que interactian conel caso de uso.

FLUJO DE EVENTOS PRINCIPAL

ACTOR

SISTEMA

l. Ingresa <<atributos claves> del
<<glementos.

3. Ingresa el resto de los <<atributos=> del
<<glementez.

3.

6

. Verifica existencia por <<atributos clavesx.

Yerifica correccion de <<atributoss:=
ingresados.

Verifica reglas de negocio <<r, ...r,>> asociadas
al caso de uso.

. Realiza el alta del <<elementos>

FLUJO DE EVENTOS ALTERNATIVO

2.1. El sisterna informa de la existencia del <=<elementa>> identificado con <<atributos clavess.
. . - : 1

4.1. El sisterna informa que al menos uno de los <<atributos= ingresado no es correcto

5.1, El sistemma informa las reglas 1; que no se verifican (con [<ign).

Figura 2. Plantilla de Descripci 6n del Caso de Uso Inserci 6n de Elemento

= Mensaje de Cone&h: («connect>) representan

mensajes propios de la reléni estructural entre ob-

jetos.

Se definen tres tipos de reglas de procedimiento:

= Reglas de representaai. Establecen una correspon-

dencia entre las primitivas dehodelo de requisitos

3.2. Aplicacién del procedimiento de me-
dicién

Para la aplicadin del procedimiento hay que seguir tres
pasosgstos son: documentaci del software, construdm
del modelo de software y aplicéci de las reglas de asigna-
cibn nunérica.

= Documentad@n del softwareldentificar los casos de

de OO-Method[7] y los conceptos del metamodelo de uso del sistema y describirlos mediante diagramas de

COSMIC-FFP[3]. Estas reglas se agrupamsnarios
frontera, procesos funcionalegrupo de datogatribu-
tos de datoy movimientos de datqgntrada, lectura,
escritura y salida).

secuencia. De esta manera, se construye el modelo de
requisitos del sistema.

= Construcodn del modelo de softwarédentificar los
elementos relevantes del modelo de requisitos de
acuerdo a las reglas de procedimiento.

= Reglas de duplicidad: se definen para evitar la duplici-

dad en la medicin de los movimientos.

= Reglas de medidn: Para obtener un valor cuantitati-

vo se asigna un valor nurico de1Cfsu (COSMIC

= Aplicacion de las reglas de asignd@mi nunérica
Cuantificar mediante las reglas de la fumtide me-
dicion, para obtener el tariia funcional del sistema.

De esta manera presentamos los conceptos necesarios

Functional Size Unit) a cada movimiento de dato, y se para estimar el tani@ funcional de los sistemas orientados

definen las reglas que permiten obtener el faorfan-
cional de cada proceso funcional.

a objetos en una etapa temprana del proceso de desarrollo.

4. Propuesta

De esta manera, describimos las generalidades del di-

seio del procedimiento de mediei del taméo funcional
dado en [4].

En la Secdn 2, delineamos una manera de describir
de forma geérica los problemas de insedai, eliminacon,
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Figura 3. Diagrama de Secuencia para el Caso de Uso Inserci  6n de Elemento

modificacbn y hisqueda de elementos. Esto nos permi- ware, construcéin del modelo de software y aplicaai de
tié dar la soludn independientemente del dominio de apli- las reglas de asigndxri nunérica.
cacbn.

En la Secdn 3 describimos los detalles de un proce-
dimiento de medid@in de tam&o funcional para sistemas
orientado a objetos, y vimos que la apli¢atidel procedi- Este paso implica obtener los requisitos funcionales de
miento esh dividida en tres etapas consecutivas. usuario del sistema. En Iggantillas geréricas esto es da-

En este trabajo, nuestra propuesta se centra en aplicar lo por el modelo de casos de uso del sistema. En la Figura 1
proceso de medion [4] a lasplantillas gerericasde [5], y vemos el diagrama de casos de uso correspondiénsea
de esta manera, obtener un proceso de mauigerérico. cion, Eliminacion, Modificacbny Busquedale elemento.

Note que no es posible obtener una estiainal debido
a la falta de informadin de la estructura del dominio, pero pgso 2: Construccdn del modelo de software
si es posible utilizar ladgica descripta para conocer parte

Paso 1: Documentadn del software

de la estimadin y obtener como resultado unatrica de- En este paso, se identifican los elementos relevantes del
pendiente de la estructura del dominio de aplisacivetri- ~ modelo de requisitos para la constrtidel modelo de
ca que, cuando tengamos el dominio real, nos separa  Software a medir. Lo primero, es clasificar los casos de uso
estimar el tam@éo funcional de nuestro sistema. insercbn, modificacony eliminacbn comoprimarios, y el

caso de usdisquedacomo secundario(esto es debido a
4.1. Aplicacién del proceso de medicion que el caso de usdibgqueda es incluido por los dasicasos

de uso). Luego, lo que hacemos es estereotipar los mensajes
Para aplicar el proceso de mediaj seguiremos los tres  de acuerdo a las reglas de represebtadadas (ver Sedm
pasos descriptos en [4], ellos son: documeptadel soft- 3.1). Enla Figura 4 se muestra el diagrama de secuencia pa-



ra el caso de usasercbn, con los mensajes estereotipados.
Note que, desconociendo deatipo es el elemento a inser-

tar, esto no cambia el tipo de los mensajes que participan en Modificacion

la l6gica del caso de uso.

Paso 3: Aplicacbn de las reglas de asignach numeéri-
cass

Estelltimo paso, implica cuantificar los movimientos de

sTamdio Funcional
4 + Nkey + Nagregation
3 4+ Nagregation

Procesos Funcionale
Insercbn

Eliminacion 3 + Nagregation
Blsqueda 4 + Nkey + Nagregation
Total 14 + 2Nkey + 4Nagregation

Cuadro 1. M étrica de estimaci 6n de tama Ao
funcional para cada Caso de Uso

datos identificados en el Paso 2. Para ello, aplicamos las

reglas de duplicidad y de mediei dadas en la Sedri 3.1.

A continuacon, daremos elalculo de las reglas para el
caso de usmsercbny veremos 6mo de manera similar se
puede extender el proceso a los dsmasos de uso.

La logica del caso de udosercbn se divide en dos par-
tes (ver Figura 4), verificar si la clave del elemento a insertar

existe 0 no en el sistemayy, en el caso de no existir, cargar el

resto de la informaéin del elemento.
Primera parte. El actor debe ingresar la clave del ele-
mento, esto es representado ceisignat>, luego el sis-

Como era de esperar, laétnica para determinar el ta-
mafio funcional depende directamente de la estructura del
dominio del problema sobre el cual se quiere realizar la es-
timacion, abstrayendo lagica de los casos de uso.

En la Secdn siguiente describimosomo se puede
construir una herramienta para estimar de manera atom
ca el tamé&o funcional de sistemas de software

tema busca si la clave existe, lo que representamos cony  Estimacibn automatica del tamafio funcio-
<querys. En este punto, el sistema debeaealizar tan- nal de sistemas de Software
tas husquedas dependiendo de como sea la estructura de la

clavet, aqu es donde tenemos nuestra primera dependencia

de la estructura del dominio.

Segunda parte.El actor ingresa el resto de los datos del
elemento a insertar, estereotipado egsignal>, el siste-
ma realiza la inserbn del elemento, que se representa con
< services>(new). Agqu, nuevamente volvemos a depender

de la estructura del dominio, debido a que en las situaciones
en donde el elemento sea compuesto, es necesario intera

tuar con otra entidad.

De esta manera, para determinar el thanfuncional del
caso de usinsercbn aplicamos las reglas de la fubai de
medicbn, y obtenemos la siguientérfnula:

Sizep(insercion) = 2+ (1+Nkey)+ (14 Nagregation)

donde_?2 es la cantidad de mensajessignats; 1+ Nkey,

es el mensajexquerys>-de la clave, ras la cantidad de
objetos que hay que visitar para verificar la clave, por
defecto O (cero); yl + Nagregation corresponde al
mensaje<services>(new), nds la cantidad de entidades
gue participan en la creabn del objeto principal, por
defecto O (cero).

De forma similar al caso de udnsercibn, se hace el

analisis para el resto de los casos de uso. En Tabla 1, se

muestran los resultados obtenidos luego de hacerédi- an
sis.

1A modo de ejemplo, la clave de un chequédstmada por el@imero
del cheque ras el imero de cuenta del propietarioamel ©digo del
banco

En la Secdn 4, presentamo$mo, conociendo ladlgi-
ca del problema, podemos obtener urignoa dependiente
del contexto que nos permita estimar el timéuncional de
un sistema de softwateEl resultado obtenido en la Seoni
4 corresponde a los casos de uso de(umea entidad.

Utilizando elProceso Unificadg9], uno de los primeros
rtefactos recomendados a construir en el desarrollo de soft-
ware es eimodelo de dominioEn el se encuentran repre-
sentadas las principales entidades del sistema, y la botaci
mas contin usada es udiagrama de clasede UML[11].

En esta Secbn, describiremos@mo tomando como en-
trada elmodelo de dominies posible obtener de forma
autonatica el tamao funcional de un sistema de softwa-
re. Un aspecto a considerar es que, nos referimos a sistemas
orientados a objetos en donde las funcionalidades a tener
presente son del tipasercibn, modificacon, eliminacbny
blusqueda de elementos

Los pasos propuestos son:

Pasol) Marcar las entidadesEste paso implica identi-
ficar el tipo de las entidades gmincipalesy secun-
darias. Lasprincipalesson las clases sobre las cuales
vamos a tener funcionalidades del sistema, ejemplo,
una claseserviciosobre la cual vamos a tener que dar
de alta servicios. Lasecundariasson las clases que

2Nos referimos a sistemas orientados a objetos en donde los requisitos
funcionales sean del tigosercion modificacon, eliminacbny busqueda
de elementos

3Cuando nos referimos al contexto hablamos del dominio del problema
sobre el cual vamos a trabajar.
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Figura 4. Ejemplo de estereotipos en el Diagrama de Sec. Inserci  6n de Elemento

no tienen funcionalidades directas, ejemplo, una clase5.1. Herramienta de estimacion automati-

donde su informaéin sea heredada de un sistema le-

ca

gado y no sea necesario realizar operaciones de alta de

elementos.

Paso 2) Determinar las claves y relacionesEn este

punto, el objetivo es detectar los valores Néey e e L
y Nagregation de las entidades principales. Esto se SICION de la clave de las clases, el resto es aplicaéaioa

consigue analizando el modelo de dominio del proble- Presentada.

ma.

Paso 3) Estimar el tamdio funcional: Para aplicar la

métrica de la Secbn 4.1, es necesario conocer las
funcionalidades que cada entidad tiene. En general, s

Observando los pasos descriptos previamente, resulta
sencillo imaginar la construdm de una herramienta que
permita realizar la estimamh de manera autcatica.

A partir delmodelo de dominig explicitando la compo-

Existe una gran cantidad de herramientas disponibles,
podemos citar entre ellas [2, 1, 6, 12], las cuales pueden
extenderse para agregarle esta funcionalidad.

6

5. Caso de estudio

considera que las entidades tienen todas las funcionali-
dades ifisercibn, eliminacibn, modificacony blsque-
da), pero en algunos contexto esto no puede ser as propuesta de proceso de meditsobre un caso de estudio.
Sedin las funcionalidades, se aplica l&tmca corres-
pondiente. El resultado final, es la suma de todos losadministrativo universitario, en donde nos centraremos en

valores obtenidos.

En esta secdn, describiremos la aplicam de nuestra
El caso de estudio seleccionado corresponde a un sistema

el modulo deregistrar un alumno



Los requisitos funcionales del usuario son presentados Pasol) Marcar las entidades Se marcan como princi-

mediante un diagrama de casos de uso (ver Figura 5). El

modelo estructural que representa el dominio €fpeces
dado a tra@s de un diagrama de clases de UML (ver Figura
6).

Inscribir
Alumno

< <extends

Gestionar
Alumno

o

s - 2
<<inclydes > -~ <inclpdes >
LT < <inciides =
. § '

-
s
Euscar
Carrera

Administrativo f_‘l-‘ |
Buscar Insertar
Localidad Factura

Figura 5. Caso de estudio: Diagrama de Ca-
sos de Uso

La clawve de Alumno es:
tipoDoc + nroDoc +
Carrera.codigo

T

Alumno Carrera
- tipaDac : char - codigo : String
- nroDoc ; String |9 1.7] - titulo : String
- nombres ; String - duracion : 5tring
- apellidos : 5tring
- direccion : 5tring | o+ 1 -
- telefono © String Localidad
-codigo; string
1 - nombre : String
1
Detalle
Factura
- 1 o - codigo it
B th' St%ng 0—1 - cantidad : int
~TEC At - detalle : String
SHAEurE - importe : float

Figura 6. Caso de estudio: Modelo de domi-
nio

6.1. Aplicacién del proceso de medicién al

caso de estudio

Para determinar el tarfia funcional del nmdulo regis-

trar alumng seguiremos los tres pasos del proceso descrip-

to en la Secdin 5.

pales las entidades sobre las que existarakipo de
funcionalidad, de esta manera tenemos:

Entidades  principales Alumno, Carrera,
Localidad 'y Factura. Entidades secundarias
Detalle.

Paso 2) Determinar las claves y relacione®el modelo
de dominio se observa que: la entidddumno po-
see una clave compuesta pepoDoc + nroDoc +
Carrera : codigo; y que la entidadetalle depende
de la entidadF'actura. En el Cuadro 2 se ven refle-
jados los valores d& key y Nagregation para cada
entidad.

Paso 3) Estimar el tamdo funcional: Observando los
requisitos funcionales del sistema, se definen las fun-
cionalidades deseadas para cada entidad. Por ejem-
plo, la entidadAlumno tiene todas las funcionali-
dades, mientras quBocalidad sblo la funcionalidad
de BUsqueda De esta manera, aplicamos l&tmica
correspondiente en cada caso. Los dsmesultados
estn expresado en el Cuadro 2.

El Cuadro 2 muestra el tarita funcional para cada en-
tidad, as como el tam#o de todo el radulo, el mismo fue
obtenido mediante la aplicasi de la nétrica dada en el
Cuadro 1. De esta forma, el tafif@funcional del nmddulo
registrar alumnoes de29Cfsu

7. Consideraciones

Es importante destacar el conceptoAjgoximacon a
la Estimacbn Autondtica del Tamé&o Funcional debido a
que, en este trabajo, nuestro objetivo fue delinear una ma-
nera de analizar los problemas comunes y extrapolar estos a
otraséareas de la ingenitx de software, como por ejemplo
la estimaddbn por medio deécnicas funcionales.

Otra consideradin es que, nosotros observamos las fun-
cionalidades del tipansercibn, modificacon, eliminacbn
y blsqueda de elementog en el aalisis realizado supo-
nemos que las entidades seleccionadas camtzon todas
estas funcionalidades. En contexto reales, el ingeniero de
software puede no requerir todas las funcionalidades sobre
alguna de las entidades, en este marco, es necesario precisar
cuales de ellas s&n necesarias, y utilizar laétrica corres-
pondiente. Esta situgm no afecta al alisis realizado, ni
a los procedimientos descriptos.

8. Conclusiones

Estimar el tamao de sistema de software es una acti-
vidad que en muchos casos no se la considera en el nivel



. ) Funcionalidad -
Entidad Nkey | Nagregation Insercobn | Eliminacion | Modificacbn | Busqueda Tamano
Alumno 1 0 S Si St Si 16Cfsu
Carrera 0 0 No No No Si 4Cfsu
Localidad 0 0 No No No Si 4Cfsu
Factura 0 1 S No No No 5Cfsu

Total | 29Cfsu

Cuadro 2. Caso de estudio: Resumen de la medici

de la importancia que ella tiene. Contar con herramientas

autonaticas que permitan realizarla es uno de los desaf
mas pujantes en este sentido. Resolver de maneg&xigan

problemas comunes es una tarea cotidiana del ingeniero de

software. En este trabajo, nos aprovecharnos de estos do

conceptos y, de esta forma, presentamos una aproXimaci

para estimar de manera autaica el taméo funcional de
un sistema de software.

En primer lugar, analizamos ladica de los casos de uso

deinsercbn, eliminacbn, modificacony busquedale ele-
mento; y la aplicadn parcial de un @todo de estimaén

funcional, esto nos permitiobtener una gtrica para esti-

mar el tam&o funcional de estos casos de uso. Luego, des- 6]

cribimos el procedimiento para su apliGatien contextos
reales. Para una mejor comprémsincorporamos un caso

de estudio en donde se ven ejemplificado estos pasos. Tam{7]
bién presentamos los requisitos necesarios para la construc-

cion de una herramienta que permita de manera attoan

estimar el tamiao funcional de un modelo de dominio.

Consideramos que, debido a la simpleza de su aplica- [8]
cibn, esta aproximagn sefa de gran ayuda para la toma de
decisiones que aborda un director de proyectos de software.

Actualmente, estamos trabajando en refinar los valores a 9]

diferentes contextos de aplicénj y estudiando la credmi

de nuevas plantillas que permitan abordar otros tipos de pro-

blemas y, de esta manera, poder contar con unailbder
opciones que haganas completa la estimami.
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